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Werkzeug zum SpritzgieBen von Zahnbiirsten 


15 

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum SpritzgieBen von Zahn- 
biirstenkorpern aus wenigstens zwei verschiedenen, nacheinander ge- 
spritzten Kunststoffkomponenten. 

20 Ein Werkzeug zum SpritzgieBen von Zahnbiirstenkorpern aus zwei 

nacheinander gespritzten Kunststoffkomponenten ist aus der 
EP 0 678 368 Al bekannt. Es enthalt zwei relativ zueinander bewegliche 
Formteile, die gemeinsam mehrere Gmppen von parallelen Formkavitaten 
bilden. Eines der Formteile weist fur jede Gruppe von Formkavitaten 

25 eine Aussparung auf, in die ein Formeinsatz einsetzbar ist. In den 
Formeinsatzen sind Teilkavitaten ausgebildet, die dem Kopfbereich der 
Zahnburstenkorper entsprechen. In zwei von insgesamt vier Gmppen der 
Formkavitaten wird die erste Kunststoffkomponente und in den beiden 
iibrigen Gruppen die zweite Kunststoffkomponente gespritzt. Nach dem 

30 Spritzen der ersten Kunststoffkomponente werden die Formeinsatze mit 

den daran haftenden Rohlingen aus den Formkavitaten herausgehoben und 
in die Formkavitaten des anderen Gruppenpaares zum Spritzen der zwei- 
te n Kunststoffkomponente eingelegt. 
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Die Formeinsatze sind am Umfang einer kreisrunden Drehscheibe 
angeordnet, mittels der die Formeinsatze zwischen den Gruppen von 
Formkavitaten bewegbar sind. Dadurch ergibt sich fur die Formkavitaten 
eine Anordnung allgemein radial vom Mittelpunkt der Drehscheibe fort- 
weisend. Zwischen den Gruppen von Formkavitaten verbleibt an den Form- 
teilen eine ungenutzte Flache. 

Durch die Erfindung wird eine wesentlich kompaktere Anordnung der 
Gruppen von Formkavitaten ermoglicht. 

Das erfindungsgemaBe Werkzeug hat zwei relativ zueinander beweg- 
liche Formteile, die gemeinsam wenigstens zwei Gruppen von parallelen 
Formkavitaten bilden. Eines der Formteile fur jede Gruppe von Form- 
kavitaten weist eine Aussparung auf, in die ein Formeinsatz einsetzbar 
ist. In den Formeinsatzen sind Teilkavitaten ausgebildet, die dem 
Kopfbereich der Zahnbiirstenkorper entsprechen. In eine erste Gruppe 
der Formkavitaten wird die erste Kunststoffkomponente gespritzt. In 
eine weitere Gruppe der Formkavitaten wird die zweite Kunststoff- 
komponente gespritzt. Die Formkavitaten der ersten Gruppe sind auf der 
einen und die der zweiten auf der anderen Seite eines drehbaren Trag- 
armes angeordnet, an dem die Formeinsatze befestigt sind. Die Form- 
kavitaten sind in jeder Gruppe zueinander parallel und mit gleicher 
Orientierung angeordnet. Die Formkavitaten der ersten Gruppe sind 
entgegengesetzt zu denen der zweiten Gruppe angeordnet. Die Formkavi- 
taten der ersten Gruppe sind beziiglich des Drehzentrums des Tragarms 
ausschlieBlich punktsymmetrisch zu den Formkavitaten der zweiten 
Gruppe angeordnet. 

Die Erfindung ermoglicht es, viele in Gruppen geordnete Formkavi- 
taten platzsparend und zentrumsnah anzuordnen, so dafl das Formteil, in 
dem die Kavitaten gebildet sind, nur eine verhaltnismaBig geringe 
radiale Ausdehnung aufweisen muB. Somit ergibt sich insgesamt eine 
Reduzierung und eine giinstige, zentrumsnahe Verteilung der Masse des 
Formteils. Die zentrumsnahe Anordnung der Gruppen von Formkavitaten 
erlaubt zudem eine einfachere Auslegung des Heizkanalsystems. Das 
Offnen des W'crk/euas. insbesondere das Anheben <\c< Traearms mit den 
daran befestieten Formeinsatzen, wird durch die erfindungsgemaBe, 
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kompakte Anordnung der Gruppen von Formkavitaten erleichtert, da 
aufgrund der Zentrumsnahe der Einsatze keine iibermaBigen Hebelkrafte 
auftreten. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
folgenden Beschreibung mehrerer Ausfiihrungsformen und aus den Zeich- 
nungen, auf die Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen: 

- Figur 1 eine Draufsicht eines Formteils einer ersten Ausfiih- 
rungsform des Werkzeugs; 

- Figur 2 einen Schnitt entlang Linie II-II in Figur 1; und 

- Figur 3 eine Draufsicht eines Formteils einer zweiten Ausfiih- 
rungsform des Werkzeugs. 

Eine erste Ausfiihrungsform des Werkzeugs zum SpritzgieSen von 
Zahnbiirstenkorpern hat zwei relativ zueinander bewegliche Teile, von 
denen in Figur 1 das untere, mit 10 bezeichnet, in Draufsicht gezeigt 
ist. Das Werkzeugteil 10 enthalt vier Untergruppen von Formkavitaten 
12, 14, 16, 18.. Jede Untergruppe von Formkavitaten enthalt bei der 
hier gezeigten Ausfuhrungsform fiinf parallele Kavitaten in gleicher 
Orientierung. Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, besteht jede Formkavi- 
tat aus einem ersten, im wesentlichen dem Biirstenstiel entsprechenden 
Abschnitt 20, und einem zweiten, im wesentlichen dem Biirstenkopf ent- 
sprechenden Abschnitt 22. Der Abschnitt 22 ist in einem Formeinsatz 24 
gebildet, der in eine Aussparung 26 des Werkzeugteils 10 passend ein- 
gesetzt ist. 

Das Untergruppenpaar 12, 14 bildet eine erste Gruppe von Form- 
kavitaten, worin die Grundkorper aus einem ersten Kunststoff, bei- 
spielsweise Polypropylen, gespritzt werden. Das Untergruppenpaar 16, 
18 bildet eine zweite Gruppe von Formkavitaten, worin die in der 
ersten Gruppe gespritzten Grundkorper mit einem zweiten Kunststoff, 
beispielsweise einem Elastomer, bereichsweise umspritzt werden. Alle 
Formkavitaten einer Gruppe sind parallel zueinander angeordnet. jedoch 
ist die Orientierung der Formkavitaten in der aus den Untergruppen 12, 
14 gebildeten ersten Gruppe entgegengesetzt zu der Orientierung der 
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Formkavitaten in der aus dem Untergruppenpaar 16, 18 gebildeten zwei- 
ten Gruppe. Innerhalb jeder Gruppe sind die Formkavitaten der einen 
Untergruppe fluchtend mit denen der anderen Untergruppe angeordnet. 

5 Die Formeinsatze 24 aller vier Untergruppen 12, 14, 16, 18 von 

Formkavitaten sind an einem gemeinsamen zentralen Tragarm 30 befe- 
stigt, der um eine vertikale Achse A drehbar ist. Die Formkavitaten 
der ersten Gruppe sind auf der einen und die der zweiten auf der 
anderen Seite des drehbaren Tragarms 30 angeordnet. Die Formkavitaten 

10 und auch die Formeinsatze 24 der ersten Gruppe sind in bezug auf die 
Drehachse A des Tragarms 30 auschlieBlich punktsymmetrisch zu den 
Formkavitaten bzw. den Formeinsatzen 24 der zweiten Gruppe angeordnet. 
0^ "AusschlieBlich punktsymmetrisch" bedeutet, daB keine Spiegelsymmetrie 

und auch keine Kombination von Punkt- und Spiegelsymmetrie vorliegt. 

15 Betrachtet man eine imaginare Front der ersten Gruppe, die durch die 
Ausrichtung der Formkavitaten bestimmt ist, so ist diese Front an 
einer entsprechenden Front der zweiten Gruppe vorbeigerichtet, wobei 
die Drehachse A des Tragarms zwischen den beiden Fronten liegt. 

20 Nach demselben geometrischen Ordnungsprinzip kann auf jeder Seite 

des Tragarms 30 auch mehr als eine Gruppe von Formkavitaten angeordnet 
werden. 

Der Tragarm 30 mit den daran befestigten Formeinsatzen 24 ist 
25 sowohl um die Achse A drehbar, als auch in Richtung dieser Achse 
j£ verschiebbar. Bei geoffnetem Werkzeug werden die Formeinsatze 24 

angehoben, die in den Untergruppen 16, 18 fertiggespritzten Biirsten- 
korper werden ausgeworfen, und die gleichzeitig in den Untergruppen 
12, 14 gespritzten Grundkorper werden angehoben, durch Drehung des 
30 Tragarms 30 um 180° umgesetzt und dann in die Formkavitaten der Unter- 
gruppen 16, 18 eingelegt. Wahrend in den Formkavitaten der Unter- 
gruppen 12, 14 der nachste Satz von Grundkorpern gespritzt wird, 
werden in den Formkavitaten der Untergruppen 16, 18 die darin einge- 
legten Grundkorper mit der zweiten Kunststoffkomponente umspritzt. 
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Fine zweite Ausfiihrungsform des Werkzeugs /um SpritzcieBen von 
Zahnbiirstenkorpern, von dem in Figur 3 entsprechend der Ansicht der 
Figur 1 das untere Formteil 10 gezeigt ist, unterscheidet sich von der 
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ersten Ausfuhrungsform lediglich dadurch, daB die Gruppen von Form- 
kavitaten nicht aus Untergruppenpaaren gebildet sind. Die anderen 
Komponenten des Werkzeugs sowie deren Funktionen entsprechen denen der 
ersten Ausfuhrungsform und sind mit den gleichen Bezugszeichen ver- 
sehen. 

Neben den bereits eingangs erwahnten Vorteilen ergibt sich insbe- 
sondere bei dieser Ausfuhrungsform eine vereinfachte Wartung, da die 
Formeinsatze besonders leicht zuganglich sind und wie Kassetten ausge- 
wechselt werden konnen. 
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10 Schutzanspriiche 

1. Werkzeug zum SpritzgieBen von Zahnbiirstenkorpern aus wenig- 
stens zwei verschiedenen, nacheinander gespritzten Kunststoffkomponen- 
ten, mit zwei relativ zueinander beweglichen Formteilen, die gemeinsam 
15 wenigstens zwei Gruppen von parallelen Formkavitaten bilden, wobei 

- eines der Fonnteile fur jede Gruppe von Formkavitaten eine 
Aussparung aufweist, in die ein Formeinsatz einsetzbar ist, 

- in den Formeinsatzen Teilkavitaten ausgebildet sind, die dem 
20 Kopfbereich der Zahnbiirstenkorper entsprechen, 

- in eine erste Gruppe der Formkavitaten die erste Kunststoff- 
komponente gespritzt wird, 

- in eine weitere Gruppe der Formkavitaten die zweite Kunststoff- 
komponente gespritzt wird; 

25 

dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Formkavitaten der ersten Gruppe auf der einen und die der 
zweiten auf der anderen Seite eines drehbaren Tragarmes angeordnet 

30 sind, an dem die Formeinsatze befestigt sind; 

b) die Formkavitaten in jeder Gruppe zueinander parallel und mit 
gleicher Orientierung angeordnet sind; 
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c) die Formkavitaten der ersten Gruppe entgegengesetzt zu denen 

der zweiten Gruppe angeordnet sind; und 

d) die Formkavitaten der ersten Gruppe beziiglich des Drehzentrums 
5 des Tragarms ausschlieBlich punktsymmetrisch zu den Formkavitaten der 

zweiten Gruppe angeordnet sind. 

2. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Gruppe aus einem Untergruppenpaar gebildet ist. 

3. Werkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in jedem 
Untergruppenpaar die Formkavitaten der einen Untergruppe fluchtend mit 
den Formkavitaten der anderen Untergruppe angeordnet sind. 
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